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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Fizyki Technicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Fizyka atomowa i jadrowa 1010401241010420032
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna ogélnoakademicki 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
inny ogélnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 100 4%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Magdalena Elantkowska

email: magdalena.elantkowska@put.poznan.pl
tel. 616653222

Wydziat Fizyki Technicznej

60-965 Poznan, ul.Piotrowo 3

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki (w zakresie okreslonym przez tresci programowe

1 Wiedza: wiasciwe dla kierunku studiow).
L. . . | Umiejetnosc¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z fizyki w oparciu o posiadang wiedzg,

2 Umiejetnosci: | umiejetnosé pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Zrozumienie koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i kompetencji, gotowos¢ do podjecia

spoleczne wspotpracy w ramach zespotu.
Cel przedmiotu:
1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z fizyki atomowej i jgdrowej, w zakresie okreslonym przez tresci
programowe witasciwe dla kierunku studiow.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci dostrzegania przyktadéw zastosowania osiggnie¢ fizyki atomowej w zasadach
dziatania i budowie urzagdzen badawczych.
3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci korzystania ze zrozumieniem ze zrédet o charakterze popularno-

naukowym i naukowym, opisujgcych osiggniecia wspoétczesnej fizyki oraz ich zastosowania, ksztattowanie u studentow
umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Definiowa¢ podstawowe pojecia fizyki atomowe;j i jgdrowe;j. - [K_WO01++ K_WO04+++ K_W05+]

2. Sformutowac¢ i objasni¢ podstawowe prawa fizyki atomowej i jadrowej oraz poda¢ przyktady ich zastosowania do opisu
zjawisk w otaczajgcym Swiecie. - [K_WO01++ K_WO04+++ K_WO05+]

3. Podac¢ proste przyktady zastosowania osiggnie¢ fizyki atomowej i jgdrowej w dziataniu i budowie urzgdzen naukowych. -
[K_WO01++ K_WO04+++ K_W05+]

Umiejetnosci:

1. Zastosowac¢ podstawowe prawa fizyki atomowej i jgdrowej oraz uproszczone modele do opisu zjawisk w otaczajgcym
Swiecie oraz dziatania wybranych urzadzen naukowych. - [K_U0l1++ K_U02++ K_U03++ K_U04+ K_UO05++ K_U06++]

2. Formutowa¢ proste wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw obliczen i przeprowadzonych symulacji oraz analiz
matematycznych opisujgcych zjawiska z fizyki atomowej. - [K_U04+ K_UO05++ K_U06++]

3. Korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz pozyskiwaé wiedze z innych
zrodet. - [K_U02++ K_U03++ K_U04+]

Kompetencje spoteczne:
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1. Aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych probleméw, samodzielnie rozwija¢ i poszerza¢ swojg wiedze i
kompetencje. - [K_KO1+++ K_KO03+++]

2. Wspodtpracowa¢ w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w ramach podziatu pracy w zespole. -
[K_KO1+++]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad - egzamin pisemny w formie 10 pytan, ktére nalezy rozwingé.
Kryteria oceny: ocena 3.0 : 50.1%-70.0%
4.0 :70.1%-90.0%
5.0 : od 90.1%
Cwiczenia rachunkowe - kolokwium z zadan z fizyki atomowej
Kryteria oceny: ocena 3.0 : 50.1%-70.0%
4.0 : 70.1%-90.0%
5.0 : od 90.1%
ocena aktywnosci na zajeciach: zgtaszanie sie do tablicy, wyjasnianie probleméw innym studentom
Laboratoria - wykonanie symulaciji z fizyki atomowej
Kryteria oceny: ocena 3.0 : student potrafi wykonaé symulacje procesow fizycznych na podstawie wskazéwek prowadzacego
4.0 : student potrafi samodzielnie wykona¢ symulacje procesoéw fizycznych i wyciggna¢ prawidtowe wnioski

5.0 : student potrafi student samodzielnie wykona¢ symulacje procesow fizycznych, wyciggna¢ prawidtowe
whnioski i zaproponowa¢ wtasne rozwigzanie problemu

Tresci programowe
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1. Kwantyzacja fadunku, $wiatta i energii:

- Promieniowanie ciata doskonale czarnego

- Zjawisko fotoelektryczne

- Zjawisko Comptona

- Promieniowanie rentgenowskie

2. Model jadrowy atomu:

- Falowe wtasnosci czgstek

- Hipoteza de Broglie?a

- Pomiary dtugosci fali czastki

- Interpretacja probabilistyczna funkcji falowej

- Zasada nieoznaczonosci

3. Atom wodoru

- Réwnanie Schrédingera w trzech wymiarach

- Kwantowanie orbitalnego momentu pedu i energii w atomie wodoru
- Funkcje falowe dla atomu wodoru

4. Magnetyczny moment dipolowy, spin, struktura subtelna
- Orbitalny magnetyczny moment dipolowy

- Doswiadczenie Sterna-Gerlacha

- Spin elektronu

- Catkowity moment pedu i oddziatywanie spin-orbita

5. Historyczne modele atomu i widma jonéw wodoropodobnych
- Widma atomowe

- Model jgdrowy Rutheforda

- Eksperyment Francka-Hertza

6. Uktad o dwaoch elektronach

- Oddziatywanie elektrostatyczne i zwyrodnienie wymienne

- Metody przyblizone dla stanéw zwigzanych: stacjonarny rachunek zaburzen, metoda wariacyjna
- Funkcje spinowe i zakaz Pauliego

7. Atomy wieloelektronowe

- Przyblizenie pola centralnego

- Teoria Hartree?ego

8. Ogolne prawa przejs¢ optycznych

9. Odziatywanie ze statymi polami zewnetrznymi

- Atomy w polu magnetycznym

10. Widma promieniowania rentgenowskiego, powtoki wewnetrzne
11. Struktura uktadu okresowego, stany podstawowe pierwiastkow
12. Struktura nadsubtelna

- Wptyw jadra atomowego na widma atomowe

- Spiny i momenty magnetyczne jgder atomowych

- Oddzialywanie nadsubtelne

- Magnetyczny rezonans jadrowy i jego zastosowania

- Jadrowy elektryczny moment kwadrupolowy

13. Wspétczesne metody spektroskopii optycznej
Literatura podstawowa:

1. R.Eisberg, R.Resnick, Fizyka kwantowa, PWN Warszawa 1983

2. H.Haken, H.Wolf, Atomy i kwanty, PWN Warszawa 2002

3. Paul A. Tipler Ralph A. Llewellyn, Fizyka wspétczesna, PWN 2012
4. G.K. Woodgate, Struktura atomu, PWN Warszawa 1974
Literatura uzupetniajaca:

1. S.Wolfram, The Mathematica Book , 5 th ed., Wolfram Media 2003
2. S.N. Levine, Fizyka kwantowa w elektronice, PWN 1968

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
3. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych (rachunkowych) 15
4. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 6
5. Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 12
6. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen 3
laboratoryjnych 12
7. Przygotowanie do egzaminu 3
8. Obecnos¢ na egzaminie
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 96 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 3
Zajecia o charakterze praktycznym 16 1
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